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I. 

Die Anmeldung betrifft eine Stromversorgungseinheit fur Automobile, die verbunden ist, mit einer 
elektrisch betriebenen Bremsvorrichtung, einem Generator, wodurch das Fahrzeug regenerativ 
abgebremst werden karm und einem Energiespeicher, wobei die Stromversorgungseinheit aufweist: 
eine erste Stromversorgungsleitung zum Verbinden des Generators mit dem Energiespeicher, 
eine zweite Stromversorgungsleitung zum Verbinden der ersten Stromversorgungsleitung mit der 
elektrisch betriebenen Bremsvorrichtung und Stromquellen-Verbindungsmittel, die an der zweiten 
Stromversorgungsleitung vorgesehen sind und eine Unterbrechungsfunktion aufweisen. Derartige 
Stromquellen-Verbindungsmittel konnen mechanische oder elektronische Schalter sein. Beim 
Gegenstand des Anspruches 1 sollen also lediglich elektrische Energiequellen (Generator bzw. 
Speichervorrichtung) mit einem elektrischen Verbraucher, namlich die elektrisch betriebene 
Bremsvorrichtung, uber Schalter verbunden werden. 

Einem Fachmann sind Elektrofahrzeuge, ggf. mit einer Verbrennungsmotor-ZGeneratoreinheit, die 
regenerativ abgebremst werden konnen und deshalb auch einen Energiespeicher aufweisen, bekannt. 
Die El zeigt elektrisch betatigte Bremsvorrichtxingen fiir ein Kraftfahrzeug, die von zwei 
Energiequellen versorgt werden (Sp.3, Z.42-57; . Fig.2). Selbstverstandlich mussen die 
Bremsvorrichtung ein- bzw. ausgeschaltet werden konnen. Es sind demnach auch bei diesem 
Fahrzeug Stromquellen-Verbindungsmittel vorhanden. 

Fur einen Fachmann ist klar, dass eine derartige elektrische Bremsvorrichtimg auch in ein 
Elektrofahrzeug eingebaut werden kann. 

Der Gegenstand des Anspruches 1 ist demnach nicht erfinderisch und somit nicht gewahrbar. 

II. 

Zu den Anspruchen 2 und 3: Es ist selbstverstandlich Energiequellen, wie z.B. den Generator und die 
Speicherquelle mit elektrischen Verbrauchem, z.B. die Bremsvorrichtung, mit Hilfe von 
Verbindungsstellen, Stromversorgungsleitiingen und Schaltern zu verbinden. 

Zu Anspruch 4: Es ist fachmaimisch Erdungsschutzvorrichtungen in Fahrzeugen einzubauen. In 
diesem Anspruch ist unklar, was unter einem yon der Kabelummantelung verschiedenes 
Erdungsschutz-Element zu verstehen ist. 

Zu Anspruch 5: Es ist fachmannisch auch an der zweiten Strornversorgungsleitung eine 
Energiequelle vorzusehen. 

Zu Anspruch 6: Es ist selbstverstandlich an das Bordnetz des Fahrzeugs noch weitere Las ten zu 
schalten und es betrifft eine fachmannische Ausgestaltung, eine Unterbrechung zwischen der 
elektrisch betriebenen Bremsvorrichtung und der ersten Stromversorgungsleitung zu erfassen. 



103 34 759.3 EB 



in. 

Angesichts des ermittelten Standes der Technik und des fachmannischen Wissens und Konnens kann 
mit den vorliegenden Unterlagen eine Patenterteilung nicht in Aussicht gestellt werden. 
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The system has a main control unit (14), a 
braking system (16), a steering system (24), a 
communications arrangement (26) for 
delivering actuation signals and a monitoring 
arrangement (28) with sensors for the braking 
and steering systems. The main control unit 
controls the steering and braking systems 
either independently or in common using the 
signals from the monitoring arrangement. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) X-By-Wire-System fiir ein Kraftfahrzeug 

(§) Bin X-By-Wi re-System zum Steuern des Bremsens und 
Lenkens in etnem Kraftfahrzeug umfaf^t eine Hauptsteu- 
ereinheit (14), ein Bremssystem, das eine elektrisch be- 
dienbare Bremse (16) fur jedes Rad des Fahrzeuges um- 
faBt, ein Lenksystem, das eine elektrisch bedienbare 
Lenkeinrichtung (24) umfallt, die die Vorderrader des Fah- 
zeuges verbindet, ein Kommunikationsmittel (26) fur die 
Hauptsteuereinheit, um dem Bremssystem Betatigungs- 
signale zu schicken, und fiir die Hauptsteuereinheit, um 
dem Lenksystem Betatlgungsstgnale zu schicken, ein 
Uberwachungsmittel (28), das Sensoren umfaBt, die dem 
Bremssystem und dem Lenksystem zugeordnet sind, um 
vorbestimmte Parameterzu erfassen und Signale der vor- 
bestimmten Parameter der Hauptsteuereinheit zu lief em, 
wobei die Hauptsteuereinheit das Bremssystem und das 
■ Lenksystem entweder unabhangig oder gemeinsam in 
- Abhangigkeit von den Signalen von dem Uberwachungs- 
L mittel betatigt. Die Anordnung stellt ein Bremsen und 
Lenken unabhangig oder in Verbindung berett 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein X-By-Wire-Sy- 
stem fiir ein Kraftfahrzeug zum Steuem von Brems- und 
Lenksystemen unter Venvendiang einer elektronischen 
Steuerung. 

Es gibt ein Erfordemis, in einem Kraftfahrzeug elektrisch 
betatigte Brems- und Lenksysteme bereitzustellen. 

Ein X-By- Wire-System gemaB der vorliegenden Erfin- 
dung ist durch die in Anspruch 1 beschriebenen Merkmale 
gekennzeichnet 

Das Ziel der vorliegenden Erfindung ist es, ein X-By- 
Wire-System fur ein Kraftfahrzeug bereitzustellen, bei dem 
das Brems system und das Lenksystem unabhangig und/oder 
in Verbindung betrieben werden konnen. Die vorliegende 
Erindung kann auch ein System bereitstellen, bei dem alter- 
native Steuerungsanordnungen eingesetzt werden konnen, 
wenn eine oder mehrere Komponeaten des Systems ausf al- 
ien. 

Die Erfindung wird im folgenden beispielhafl anhand der 
Zeichnungen beschrieben; in diesen ist 

Fig* 1 eine schematische Ansicht einer ersten Ausfuh- 
rungsform eines X-By- Wire-Systems gemaB der vorliegen- 
den Erfindimg fiir ein Kraftfahrzeug und 

Fig. 2 eine schematische Ansicht einer zweiten Ausfiih- 
rungsform eines X-By-Wire-Sy stems gemaB der vorliegen- 
den Erfindung. 

Nach Fig. 1 der 2feichnungen ist die erste Ausfuhrungs- 
form des X-By-Wire-Systems 10 gemaB der vorliegenden 
Erfindung fiir ein Kraftfahrzeug 12 vorgesehen. Das System 
10 umfafit eine Hauptsteuereinheit 14, ein Bremssystem, das 
eine elektrisch bedienbare Bremse 16 fiir jedes Rad, ein 
Bremspedal 18 und eine handbediente oder Notbremse 20 
mnf aBt, und ein Lenksystem, das eine Lenkradeinheit 22 
und eine elektrisch bedienbare Lenkeinrichtung 24 umfaBt, 
die die Vordeirader verbindet. 

Die Hauptsteuereinheit 14 ist mit den Bremsen 16, der 
Lenkradeinheit 22 und der Lenkeinrichtung 24 iiber einen 
Hauptkommunikationsbus 26 und iiber einen Sicherheits- 
und Uberwachungskommunikationsbus 28 elektrisch ver- 
bunden. Die Steuereinheit 14 empfangt Signale von ver- 
schiedenen Sensoren (die nicht alle gezeigt sind) mittels des 
Busses 28 und von anderen QueUeii, und bestimmt aus den 
Signalen, ob eine Brems- und/oder Lenkaktion erforderlich 
ist. Die Steuereinheit 14 betatigt dann die Bremsen 16 und/ 
oder die Lenkeinrichtung 24, falls dies erforderlich ist, mit- 
tels des Busses 26, Wenn der Bus 26 ausfallen soUte, kann 
der Sicherheitsbus 28 die Betatigungssignale liefem. Die 
Steuereinheit 14 kann mit anderen elektronischen Steuerein- 
heiten innerhalb des Kraftfahrzeugs verbunden sein. 

Das Bremssystem umfaBt eine Bremsensteuereinheit 38, 
die jeder Bremse 16 zugeordnet ist, und einen Bremsbus 30, 
der das Bremspedal 18 und die Handbremse 20 mit den 
Bremsen 16 mittels jeder Bremsensteuereinheit elektrisch 
verbindet. Jede Bremse 16 umfaBt eine elektrisch betatig- 
bare Einrichtung 32 (wie beispielsweise einen Elektromotor, 
der mit einer Scheibenbremse integriert ist) zum Bremsen 
des zugehorigen Rades. Jede betatigbare Einrichtung 32 
wird durch die zugeordnete Bremsensteuereinheit 38 ge- 
steuert. Jede Bremsensteuereinheit 38 ist mit dem Bus 26, 
dem Sicherheitsbus 28 und dem Bremisbus 30 elektrisch ver^ 
bunden. Jede Bremse 16 kann auch einen oder mehrere Sen- 
soren zum Bestinunen der Brerriskrafl und Bremsenbetati- 
gung, der Bremsenstellung und der Raddrehzahl umfassep, 
wobei die bestimmte Information zur Steuereinheit 14 ge- 
schickt wird. Das Bremspedal 18 kann einen oder mehrere 
Sensoren zum Bestimjuen der PedalsteUung, der aufge- 
brachten Kraft und der Betatigung umfassen. Die Hand- 
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bremse 20 kann eine Anzahl Schalter umfassen. Die Brem- 
sen 16 konnen von Signalen betatigt werden, die auf dem 
Bremsbus 30 von dem Bremspedal 18 und/oder der Hand- 
bremse 20 zugefuhrt werden. Altemativ oder zusatzlich 

5 konnen Signale von dem Bremspedal 18 imd der Hand- 
bremse 20 zur Steuereinheit 14 iiber die Bremsensteuerein- 
heit 38 iibertragen werden. Aus den verschiedenen durch die 
Steuereinheit 14 iiberwachten Signalen kann die Steuerein- 
heit die Bremsen 16 zum Bremsen des Fahrzeugs 12 indivi- 

10 duell betatigen. 

Das Lenksystem umfaBt eine Lenksteuereinheit 40, die 
der Lenkeinrichtung 24 zugeordnet ist, eine Lenkradriick- 
kopplungseinheit 42, die der Lenkradeinheit 22 zugeordnet 
ist, und einen Lenkbus 34, der die Lenkradeinheit 22 mit der 

15 Lenkeinrichtung 24 mittels der Lenksteuereinheit 40 und 
der Riickkopplungseinheit 42 elektrisch verbindet. Die 
Lenkeinrichtung 24 wird durch die Lenksteuereinheit 40 ge- 
steuert Die Lenksteuereinheit 40 und die Riickkopplungs- 
einheit 42 sind mit dem Bus 26 imd dem Sicherheitsbus 28 

20 elektrisch verbunden. Die Lenkradeinheit 22 und die Riick- 
kopplungseinheit 42 konnen einen oder mehrere Sensoren 
zum Bestimmen der StraBenriickkopplung, der Handradstel- 
lung und des Handraddrehmoments umfassen, wobei die be- 
stimmte Information zur Hauptsteuereinheit 14 geschickt 

25 wird. Die Lenkeinrichtung 24 umfaBt eine elektrisch beta- 
tigbare Einrichtung 36 (wie beispielsweise einen Elektro- 
motor, der eine Zahnstange antreibt) zum Lenken der Vor- 
derrader. Die betatigbare Einrichtung 36 wird durch die 
Lenksteuereinheit 40 gesteuert. Die Lenkeinrichtung 24 

30 kann einen oder mehrere Sensoren zum Bestimmen der 
Lenkkraftbetatigung und des Lenkkraftniveaus und der 
LenksteUung umfassen, wobei die bestimmte Information 
zur Hauptsteuereinheit 14 geschickt wird. Die Lenkeinrich- 
tung 24 kann von Signalen betatigt werden, die auf dem 

35 Lenkbus 34 von der Lenkradeinheit 22 zugefiihrt werden. 
Altemativ oder zusatzlich konn^ Signale von der Lenkrad- 
einheit 22 und der Lenkeinrichtung 24 zur Steuereinheit 14 
iibertragen werden. Aus den verschiedenen von der Steuer- 
einheit 14 iiberwachten Signalen kann die Steuereinheit die 

40 Lenkeinrichtung 24 zum Lenken des Fahrzeugs 12 betati- 
gen. 

Nach Fig. 2 der 2jeichnungen ist die zweite Ausfiihrungs- 
form eines X-By-Wire-Systems 100 gemaB der vorliegen- 
den Erindung fiir ein Kraftfahrzeug 112 voigesehen. Das 

45 System 100 umfaBt eine Hauptsteuereinheit 114, ein Brems- 
system, das eine elektrisch bedienbare Bremse 116 fur jedes 
Rad, ein Bremspedal 118 und eine handbediente oder Not- 
bremse 120 umfaBt, und ein Lenksystem, das eine Lenkrad- 
einheit 122 und eine elektrisch bedienbare Lenkeinrichtung 

50 124 umfaBt, die die Vorderrader verbindet. Das System 100 
umfaBt femer eine erste und eine zweite StromqueUe, wie 
beispielsweise eine erste und eine zweite Batterie 144, 146. 

. Das Bremssystem umfaBt eine Bremsensteu^einheit 138, 
die jeder Bremse 116 zugeordnet ist, und einen . Bremsbus 

55 130, der das Bremspedal 118 und die Handbremse 120 mit 
der Hauptsteuereinheit 114 elektrisch verbindet. Jede 
Bremse 116 umfaBt eine elektrisch betatigbare Einrichtung 
132 (wie beispielsweise einen Elektromotor, der mit einer 
Scheibenbremse integriert ist) zum Bremsen des zugehori- 

60 gen Rades, Jede betatigbare Einrichtung 132 wird durch die 
zugeordnete Bremsensteu^einheit 138 gesteuert. Das 
Bremspedal 118 kann einen oder mehrere Sensoren zum Be- 
stimmen der PedalsteUung, der aufgebrachten Kraft und der 
Betatigung umfassen. Die Handbremse 120 kann eine An- 

65 zahl Schalter umfassen. Jede Bremse 116 kann auch einen 
oder mehrere Sensoren zum Bestimmen der Bremspedal- 
kraft und -betatigung, der Bremsenstellung und der Rad- 
drehzahl umfassen, wobei die bestimmte Information zu den 
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Bremsensteuereinheiten 138 und zur Hauptsteuereinheit 114 
geschickt wird, wie es nachstehend ausfiihrlicher beschrie- 
ben wird. Die Bremsen 116 konnen von Signalen betatigt 
werden, die von der Hauptsteuereinheit 114 zugefuhrt wer- 
den, wie es nachstehend ausfiihrlicher beschrieben wird. 
Aus den verschiedenen von der Hauptsteuereinheit 114 
iiberwachten Signalen kann die Hauptsteuereinheit die 
Bremsen 116 zum Bremsen des Fahrzeugs 112 individuell 
betatigen. 

Das Lenksystem umfaBt eine Lenksteuereinheit 140, die 
der Lenkeinrichtung 124 zugeordnet ist, eine Lenkradriick- 
kopplungseinheit 142, die der Lenkradeinheit 122 zugeord- 
net ist, und einen Lenkbus 134, der die Lenksteuereinheit 
140 und die Ruckkopplungseinheit 142 mit der Hauptsteuer- 
einheit 114 elektrisch verbindet. Die Lenkeinrichtung 124 
wird durch die Lenksteuereinheit 140 gesteuert. Die Lenk- 
radeinheit. 122 kann einen Oder mehrere Sensoren zum Be- 
stimmen der StraBenriickkopplung, der Handradstellung 
und des Handraddrehmoments umfassen, wobei die be- 
stimmte Information zur Lenkradriickkopplungseinheit 142 
und zur Hauptsteuereinheit 114 geschickt wird, wie es nach- 
stehend ausfiihrlicher beschrieben wird. Die Lenkeinrich- 
tung 124 umfaBt eine elekMsch betatigbare Einrichtung 136 
(wie beispielsweise einen Elektromotor, der eine Zahn- 
stange antreibt) zum Lenken der Vorderrader. Die betatig- 
bare Einrichtung 136 wird durch die Lenksteuereinheit 140 
gesteuert. Die Lenkeinrichtung 124 kann auch einen oder 
mehrere Sensoren zum Bestimmen der Lenkkraftbetatigung 
und des Lenkkraftniveaus und der Lenkstellung umfassen, 
wobei die bestimmte Information zur Lenksteuereinheit 140 
und zur Hauptsteuereinheit 114 geschickt wird, wie es nach- 
stehend ausfiihrlicher beschrieben wird. Die Lenkeinrich- 
tung 124 kann von Signalen betatigt werden, die von der 
Hauptsteuereinheit 114 zugefuhrt werden, wie es nachste- 
hend ausfiihrlicher beschrieben wird. Aus den verschiede- 
nen von der Hauptsteuereinheit '114 iiberwachten Signalen 
kann die Hauptsteuereinheit die Lenkeinrichtung 124 zum 
Lenken des Fahrzeugs 112 betatigen. Die Hauptsteuerein- 
heit 114 ist vorzugsweise in Verbindung mit der Lenkradein- 
heit 122 montiert, wobei die Ruckkopplungseinheit 142 in- 
tegral mit der Hauptsteuereinheit ist. 

Die erste Batterie 144 ist einzeln mit den Bremsensteuer- 
einheiten 138, der Lenksteuereinheit 140, der Lenkradriick- 
kopplungseinheit 142 und der Hauptsteuereinheit 114 mit- 
tels einer ersten Stromleitung 148 elektrisch verbunden. 
Ahnlich ist die zweite Batterie 146 einzeln mit den Brem- 
sensteuereinheiten 138, der Lenksteuereinheit 140, der 
Lenkradriickkopplungseinheit 142 und der Hauptsteuerein- 
heit 114 mittels einer zweiten Stromleitung 150 elektrisch 
verbunden. Die Verwendung der ersten und der zweiten Bat- 
terie 144, 146 zur getrennten und individuellen Lieferung 
elektrischer Energie an die erste und die zweite Stromlei- 
tung 148, 150 stellt Energie fur das X-By- Wire-System 100 
sicher, soUte eines der Stromversorgungssysteme ausfaUen, 
und erlaubt auch die Wahlmoglichkeit, die dem Bremssy- 
stem und dem Lenksystem zugefiihrte Energie zu verdop- 
peln. 

Die erste und die zweite Stromleitung 148, 150 konnen 
auch dazu verwendet werden, eine Kommunikations- und 
Steuersignalisierung zwischen der Hauptsteuereinheit 114 
und dem Bremssystem und zwischen der Hauptsteuereinheit 
und dem Lenksystem bereitzustellen, um erfaBte Parameter 
so wie Steuer- oder Betriebssignale zu kommunizieren. Die 
Busse 130 und 134 konnen auch zu Kommunikations- und 
Steuerzwecken verwendet werden. Altemativ oder zusatz- 
lich kann eine jede der Hauptsteuereinheit 114, der Brem- 
sensteuereinheiten 138, der Lenksteuereinheit 140 (und der 
Lenkradriickkopplungseinheit 142, wenn diese von der 



Hauptsteuereinheit getrennt ist) einen Sender/Empfanger 
152 zum Senden und Empfangen von Kommunikations- 
und Steuersignalen iiber drahtlose Obertragung zwischen 
den Bremsensteuereinheiten und der Hauptsteuereinheit, 

5 zwischen der Lenksteuereinheit und der Hauptsteuereinheit 
und zwischen der Lenkradriickkopplungseinheit und der 
Hauptsteuereinheit umfassen. 

Die vorliegende Erfindung stellt eine neue Topologie und 
Zusammensetzung zur Kommunikationsvemetzung, Signal- 

10 teilung, Sicherheit und Aufintegration von physikalischen 
Einheiten bereit. Bei der ersten Ausfiihrungsform besteht 
die Hauptkommunikation aus zwei unabhangigen Bussyste- 
men, die mit unterschiedUchen Protokollen (in einem hete- 
rogenen Konzept) laufen. Bei der zweiten Ausfiihrungsform 

15 kann die Kommunikation durch ein drahtloses System und/ 
Oder durch Verwendung der Stromleitungen erfolgen. Man- 
che Sensorsignale konnen aus Sicherheitserfordemissen se- 
parat iiber Draht iibertragen werden. Die Lenk- und Brems- 
systeme empfangen Fahrzeugdynamikbefehle auf hohem 

20 Niveau von der Hauptsteuereinheit, die auch als ein mogU- 
ches Gateway fiir andere Fahrzeuginformation wirken kann. 
Die Systemarchitektur und -topologie erlaubt es, daB mehr 
. als ein Fehler auftreten kann, ohne grundlegende Brems- 
und Lenkfunktionen zu verlieren. Sollte beispielsweise die 

25 Lenkeinrichtung ausfallen, konnen die Vorderbremsen un- 
abhangig betatigt werden, um ein Lenken zu ermoglichen. 
Sollte ahnlich eine der Vorderbremsen ausfallen, kann das 
Lenksystem wahrend des Bremsens betatigt werden, um 
jegliches Giermoment zu kompensieren. Die Hauptsteuer- 

30 einheit kann auch dazu verwendet werden, Ausfaile zu spei- 
chem, und meldet sofort bestimmte Ereignisse einem siche- 
ren Ort auBerhalb des Fahrzeugs. 

Bei einer bevorzugten Anordnung sind die elektrischen 
Verbindungen zwischen den verschiedenen Steuereinheiten 

35 ohne die Verwendung von zweiteiligen elektrischen Verbin- 
dem hergesteUt, das heiBt, es sind permanente Verbindun- 
gen eingerichtet. Der Lenkradeinheit konnen Reibungser- 
zeugungsmotoren zugeordnet sein, um dem Fahrzeugfiihrer 
ein "Lenkgefiihl" zu geben. Die Hauptsteuereinheit 14, 114 

40 ist vorzugsweise eine elektronische Steuereinrichtung in der 
Form eines Mikroprozessors. Die Bremsensteuereinheiten 
38, 138, die Lenksteuereinheit 40, 140 und die Lenkradriick- 
kopplungseinheit 42, 142 sind vorzugsweise eine Kombina- 
tion aus elektronischen Steuereinrichtungen imd Strom- 

45 bzw, Leistungssteuereinrichtungen. 

Ein X-By- Wire-System zum Steuem des Bremsens und 
Lenkens in einem Kraftfahrzeug umfaBt eine Hauptsteuer- 
einheit 14, ein Bremssystem, das eine elektrisch bedienbare 
Bremse 16 fiir jedes Rad des Fahrzeuges umfaBt, ein Lenk- 

50 system, das eine elektrisch bedienbare Lenkeinrichtung 24 
umfaBt, die die Vorderrader des Fahrzeuges verbindet, ein 
Kommunikationsmittel 26 fiir die Hauptsteuereinheit, um 
dem Bremssystem Betatigungssignale zu schicken, und fiir 
die Hauptsteuereinheit, um dem Lenksystem Betatigungssi- 

55 gnale zu schicken, ein Uberwachurigsmittel 28, das Senso- 
ren unaf aBt, die dem Bremssystem und dem Lenksystem zu- 
geordnet sind, um vorbestimmte Parameter zu erfassen und 
Signale der vorbestimmten Parameter der Hauptsteuerein- 
heit zu liefem, wobei die Hauptsteuereinheit das Bremssy- 

60 stem und das Lenksystem entweder unabhangig oder ge- 
meLnsam in Abhangigkeit von den Signalen von dem Uber- 
wachungsmittel betatigt. Die Anordnung stellt ein Bremsen 
und Lenken unabhangig oder in Verbindung bereit. 

65 Patentanspriiche 

1. X-By- Wire-System zum Steuem des Bremsens und 
Lenkens in einem Kraftfahrzeug mit einer Hauptsteuer- 
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einheil (14, 114), einem Bremssystem, das eine elek- 
trisch bedienbare Breixise (16, 116) fur jedes Rad des 
Fahrzeuges umfaBt, einem Lenksystem, das eine elek- 
trisch bedienbare Lenkeinrichtung (24, 124) umfaBt, 
die die Vorderrader des Fahrzeuges verbindet, einem 5 
Kommunikationsraittel (26, 148, 150, 152) fiir die 
Hauptsteuereinheit, um Betatigungssignale rum 
Bremssystem zu schicken, und fiir die Hauptsteuerein- 
heit, um Betatigungssignale zum Lenksystem zu schik- 
ken, einem Uberwachungsndttel (28, 148, 150, 152), 10 
das Sensoren umfafit, die dem Bremssystem und dem 
Lenksystem zugeordnet sind, um vorbestimmte Para- 
meter zu erfassen und Signale der vorbestimmten Para- 
meter der Hauptsteuereinheit zu liefem, wobei die 
Hauptsteuereinheit das Bremssystem und das Lenksy- 15 
stem entweder unabhangig oder gemeinsam in Abhan- 
gigkeit von den Signalen von dem tJberwachungsmit- 
tel betatigt. 

2. X-By- Wire-System nach Anspruch 1, dadurch g&- 
kennzeichnet, daS das 'Oberwachungsmittel (28, 148, 20 
150, 152) ein Signal liefem kann, das einen Ausfall in 
dem Bremssystem oder einen AusfaU in dem Lenksy- 
stem anzeigt, und daB die Hauptsteuereinheit (14, 114) 
das Lenksystem steuem kann, um einen Ausfall in dem 
Bremssystem zu kompensieren, imd/oder das Bremssy- 25 
stem steuem kann, um einen Ausfall in dem Lenksy- 
stem zu kompensiereu. 

3. X-By-Wire-System nach Ansprach 1 oder An- 
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafi das Bremssy- 
stem eine Bremsensteuereinheit (38, 138) fur jede elek- 30 
trisch bedienbare Bremse (16, 116) umf aBt^ und daB die 
Hauptsteu^einheit (14, 114) jede elektrisch bedienbare 
Bremse mittels jeder Bremsensteuereinheit unabhangig 
betatigen kann. 

4. X-By-^^^-System nach Anspruch 3, dadurch ge- 35 
kennzeichnet, daB das Bremissystem ein Bremspedal 
(18) und eine Handbremse (20) umfaBt, und daB jede 
Bremsensteuereinheit (38) mit dem Bremspedal und 
der Handbremse iiber einen Bremsbus (30) elektrisch 
verbunden ist. 40 

5. X-By- Wire-System nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Bremssystem ein Bremspedal 
(118) und eine Handbremse (120) umfaBt und daB die 
Hauptsteuereinheit (114) mit dem Bremspedal und der 

. Handbremse iiber einen Bremsbus (130) elektrisch ver- 45 
bunden ist. 

6. X-By- Wire-System nach einem der Anspriiche 1 bis 
5, dadurch gekennzeichnet, daB das Lenksystem eine 
Lenksteuereinheit (40, 140) fiir die elektrisch bedien- 
bare Lenkeinrichtung (24, 124) umfaBt. 50 

7. X-By-^^-System nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Lenksystem eine Lenkradeinheit 
(22) umfaBt, wobei die Lenkradeinheit mit der Lenk- 
steuereinheit (40) iiber einen Lenkbus (34) elektrisch 
verbunden ist. 55 

8. X-By- Wire-System nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Lenksteuereinheit (140) mit der 
Hauptsteuereinheit (114) iiber einen Lwikbus (134) 
elektrisch verbunden ist. 

9. X-By- Wire-System nach einem der Anspriiche 1 bis 60 
8, dadurch gekennzeichnet, daB das Kommunikatioiis- 
mittel ein Kommunikationsbus (26) ist, der die Haupt- 
steuereinheit (14) mit dem Bremssystem und dem 
Lenksystem elektrisch verbindet, und daB das Uberwa- 
chungsmittel einen Sicherheits- und Uberwachungsbus 65 
(28) umfaBt, der die Hauptsteuereinheit mit dem 
Bremssystem und dem Lenksystem elektrisch verbin- 
det, wobei der Sicherheits- und Uberwachungsbus . 
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auch in der Lage ist, die Betatigungssignale zu tibertra- 
gen. 

10. X-By-'Wre-System nach einem der Anspriiche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB das Kommunikati- 
onsmittel und das tJberwachungsmittel eine Stromlei- 
tung (148) umfaBt, um der Hauptsteuereinheit (114), 
dem Bremssystem und dem Lenksystem elektrische 
Energie von einer Stromquelle (144) zu liefem. 

11. X-By- Wire-System nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Kommunikationsmittel und 
das "Oberwachungsmittel eine zweite Stromleitung 
(150) umfaBt, um der Hauptsteuereinheit (114), dem 
Bremssystem und dem Lenksystem elektrische Energie 
von einer zweiten Stromquelle (146) zu liefem. 

12. X-By-Wire-System nach einem der Anspriiche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB das Kommunikati- 
onsmittel und das Oberwachungsmittel einen Sender/ 
Empfanger (152) an einem jeden von der Hauptsteuer- 
einheit (114), dem Bremssystem und dem Lenksystem 
umfaBt 
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